
Đại học Bách khoa Hà Nội
Viện Toán ứng dụng và Tin học

ĐỀ THI GIỮA KÌ
Môn: Nhập môn các phương pháp tối ưu

Thời gian làm bài: 60 phút

Câu 1. (4.0đ) Cho bài toán

max x1 + x2 + x3

v.đ.k. 2x1 +x2 +2x3 ≤ 2
4x1 +2x2 +x3 ≤ 2

x1, x2, x3 ≥ 0

(i) Không cần tính toán, cho biết bài toán trên có nghiệm hay không?

(ii) Viết bài toán đối ngẫu, giải bài toán đối ngẫu và tìm nghiệm của bài toán gốc (nếu có).

Câu 2. (3.0đ) Cho hàm số
f(x1, x2, x3) = αx2

1 + 4x1x2 − 4x2
2 + 2x1x3 + 4x2x3 + x2

3,

(trong đó α là ngày sinh của bạn).

(i) Hàm số trên có lồi hay lõm không?

(ii) Bài toán min{f(x) | x ∈ R3} có nghiệm hay không? Vì sao?

Câu 3. (1.5đ) Cho f là hàm lồi trên tập đa diện D khác rỗng. Chứng minh rằng hàm f đạt cực đại toàn cục tại ít nhất một
đỉnh của D. Kết luận này còn đúng không nếu f là hàm tựa lồi, giải thích vì sao?

Câu 4. (1.5đ) Chứng minh rằng, có một và chỉ một hệ phương trình dưới đây có nghiệm

(i) Ax = b

(ii) AT y = 0, ⟨b, y⟩ = 2022,

trong đó A ∈ Rm×n, b ∈ Rm \ {0}.

Note: - Không sử dụng tài liệu, không ghi chép lên đề thi.
- Nộp lại đề thi cùng bài thi.
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