Pai hoc Bich khoa Ha Noi PE THI CUOI KI TTK64 (PE 1)
Vién Toan wng dung va Tin hoc Moén: Cac phuong phdp tbi uu
Thoi gian lam bai: 90 phut
Ngay thi: 29/7/2022

Cau 1. (1.0d) Cho bai todn min{ f(z) | z € R"}. CMR: Néu st dung phucng phdp Newton thuan tiy
dé giai bai todn nay véi f(z) = sa27 Az + b"x + ¢, trong d6 A 1a ma tran cap n, dbi xing,
x4c dinh duong, khong suy bién, b € R™, ¢ € R, thi ta s& nhan dudc ngay mot nghiém tdi uu
toan cuc ctia bai toan nay chi sau mot vong 1ip va khong phu thudc vao diém xuét phat ban
dau.

Cau 2. (2.0d) Cho bai toan

min 6x1 — 229 + 423
vdk. 227 —4xs +2x53 <8
Ty —212 +3xz <7
r1,23 > 0,22 <0
(i) Viét bai todn d6i ngau ctia bai toan nay va gidi n6 bang phuong phap hinh hoc.

(ii) St dung d6i ngiu dé€ tim nghiém t6i uu clia bai todn ban dau.

Cau 3. (3.0 d) Xét bai toan min{ f(z) : x € R"} véi
f(@) = 2] — myay + 223 — 23y + ™12

(i) Hay viét diéu kién bac nhét ctia nghiém tdi vu dia phuong ctia bai todn trén?

(i) Pi€ém z° = (0,0)7 c6 phéi 1a nghiém t6i uu dia phuong khong? Vi sao? Néu khong,
hay tim mot huéng giam p ctia ham f(z) tai 2°.
(iii) Trén tia xult phat tif 2° theo hudng p em da chon & phan (ii), hdy tim mot diém z' t6t
hon 2° theo phuong phap tim chinh xac theo tia.
Céu 4. (2.0 d) Cho bai todn quy hoach tuyén tinh min{(c,z) | + € D}, trong d6 ¢ € R™ \ {0} va
D C R” Ia mot da dién.

(i) Cho dinh v° € D. Gia st rang v° c6 ding k dinh k& 1a v*,v?, ..., vF va
(c,0%) < {c,v") Vi=1,.., k.
CMR: ¢° € argmin{(c,z) | x € D}.

(i) Pinh nghia tip 16i. CMR: tip nghiém clia bai todn QHTT 12 tap 1.
Cau 5. (2.0 d) Xét bai toan

9\ 2
min{ f(z) = (xl_i) + (19 —2)? | w2 — 27 > 0,21 + 29 < 6,21 > 0,25 > 0}

g T , ) PN > e » A A 2, . A A 2
Diém 20 = (%, %) ¢0 phai nghi€ém cua bai toan trén hay khong? Chung minh ket luan cua

em bing it nhét hai cach?

Note: - Khong sit dung tai liéu, khong ghi chép lén dé thi.
- Nop lai dé thi cung bai thi.



Pai hoc Bich khoa Ha Noi PE THI CUOI KI TTK64 (PE 2)
Vién Toan wng dung va Tin hoc Moén: Cac phuong phdp tbi uu
Thoi gian lam bai: 90 phut
Ngay thi: 29/7/2022

Cau 1. (2.0 d) Xét bai toan

0\ 2
min{ f(x) = (352—1) +(z1 —2)% |21 — 23 > 0,21 + 32 < 6,21 > 0,25 > 0}.

.2 s\T 9. R 5 .- . ~ ~ . . A ~ 5
biém 20 = (%, 2)” ¢6 phai nghiém ctia bai todn trén hay khong? Ching minh két luan cta
em bang it nhat hai cach?

Cau 2. (2.0 d) Cho bai toan

min 6x1 + 2w + 413

vdk. 22 +4x, +2x3 <8
T +2£L’2 +3l’3 < 7
L1,T2,T3 Z 0

(i) Viét bai todn d6i ngau ctia bai toan nay va gidi n6 bang phuong phap hinh hoc.

(i) St dung d6i ngiu dé tim nghiém tdi vu ctia bai todn ban dau.

Cau 3. (3.0 d) Xét bai toan min{ f(z) : x € R} v6i
f(z) = 227 — 2129 + 75 — 209 + "1 172

(i) Hay viét diéu kién bac nhét clia nghiém tdi uu dia phuong clia bai todn trén?

(i) Piém z° = (0,0)7 c6 phai 1a nghiém t6i uu dia phuong khong? Vi sao? Néu khong,
hay tim mot huéng gidm p clia ham f(z) tai 2°.
(iii) Trén tia xuit phat tir 2° theo huéng p em di chon & phan (ii), hiy tim mot diém ! tot
hon 2° theo phuong phap tim chinh xac theo tia.
Céu 4. (2.0 d) Cho bai todn quy hoach tuyén tinh max{(c,z) | + € D}, trong d6 ¢ € R™\ {0} va
D C R" la mot da dién.
(i) Cho dinh v° € D. Gia st rang v° c¢6 ding k dinh ké 1a v*, v?, ..., v va

(c,0°) > (e, v") Vi=1,.., k.

CMR: ¢° € argmax{(c,z) | z € D}.
(i) Pinh nghia tap 16i. CMR: tip nghiém clia bai todn QHTT la tap 10i.

Ciu 5. (1.0 d) Cho bai toan min{ f(z) | + € R"}. CMR: Néu sii dung phuong phap Newton thuan tdy
dé giai bai todn nay véi f(z) = sa27 Az — b"z + ¢, trong d6 A 1a ma tran cap n, dbi xing,
xé4c dinh duong, khdng suy bién, b € R”, ¢ € R, thi ta sé nhan dudc ngay mot nghiém tdi wu
toan cuc ctia bai toan nay chi sau mot vong lip va khong phu thudc vao diém xuét phat ban
dau.

Note: - Khong sit dung tai liéu, khéng ghi chép lén dé thi.
- Nop lai dé thi cing bai thi.





