
Đại học Bách khoa Hà Nội
Khoa Toán Tin

ĐỀ THI CUỐI KÌ IT1-K67 (ĐỀ 1)
Môn: Nhập môn các pp tối ưu

Thời gian làm bài: 90 phút
Ngày thi: 27/06/2024

Chú ý: - Không sử dụng tài liệu, không ghi chép lên đề thi.
- Nộp lại đề thi cùng bài thi.

Câu 1. (2.0đ) Cho bài toán min{f(x) : x ∈ C}, trong đó f(x) : Rn → R là một hàm lồi khả vi và C ⊂ Rn là
một tập lồi đóng. CMR: x0 ∈ argmin{f(x) | x ∈ C} khi và chỉ khi

min{⟨∇f(x0), x− x0⟩ | x ∈ C} = 0.

Câu 2. (3.0đ) Cho bài toán QHTT

max{2x1 + x2 | 3x1 − 2x2 ≥ 4,−2x1 + x2 = 2, x1 ≥ 0, x2 ≥ 0}.

(i) Giải bài toán trên bằng thuật toán đơn hình hai pha.

(ii) Viết bài toán đối ngẫu của bài toán trên và giải bài toán đối ngẫu thu được.

Câu 3. (2.0 đ) Cho C ⊂ Rn là một tập lồi đóng, khác rỗng, z ∈ Rn \ C. Hình chiếu của z trên C được xác định
là điểm thuộc C có khoảng cách gần nhất với z. CMR: hình chiếu của z trên C luôn tồn tại và duy
nhất. Nếu C không lồi thì kết luận này còn đúng nữa không? Tại sao?

Câu 4.(3.0 đ) Xét bài toán

max{f(x) = x2 | (x1 + 1)2 + x2
2 ≤ 1, x2

1 + x2
2 ≤ 2} (P ).

Bài toán (P ) đã cho ở trên có phải bài toán tối ưu lồi không? Bài toán (P ) có nghiệm tối ưu toàn cục
không? Vì sao? Nếu có hãy tìm nghiệm tối ưu toàn cục đó bằng phương pháp nhân tử Lagrange.
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Đại học Bách khoa Hà Nội
Khoa Toán Tin

ĐỀ THI CUỐI KÌ IT1-K66 (ĐỀ 2)
Môn: Nhập môn các PP tối ưu

Thời gian làm bài: 90 phút
Ngày thi: 27/6/2024

Chú ý: - Không sử dụng tài liệu, không ghi chép lên đề thi.
- Nộp lại đề thi cùng bài thi.

Câu 1. (2.0đ) Cho bài toán min{g(x) : x ∈ D}, trong đó g(x) : Rn → R là một hàm lồi khả vi và D ⊂ Rn là
một tập lồi đóng. CMR: x1 ∈ argmin{g(x) | x ∈ D} khi và chỉ khi

min{⟨∇g(x1), x− x1⟩ | x ∈ D} = 0.

Câu 2. (3.0đ) Cho bài toán QHTT

max{2x2 + x1 | 3x2 − 2x1 ≥ 4,−2x2 + x1 = 2, x1 ≥ 0, x2 ≥ 0}.

(i) Giải bài toán trên bằng thuật toán đơn hình hai pha.

(ii) Viết bài toán đối ngẫu của bài toán trên và giải bài toán đối ngẫu thu được.

Câu 3. (2.0 đ) Cho D ⊂ Rn là một tập lồi đóng, y ∈ Rn \ D. Hình chiếu của y trên D được xác định là điểm
thuộc D có khoảng cách gần nhất với y. CMR: hình chiếu của y trên D luôn tồn tại và duy nhất. Nếu
D không lồi thì kết luận này còn đúng nữa không? Tại sao?

Câu 4.(3.0 đ) Xét bài toán

max{g(x) = x1 | (x2 + 1)2 + x2
1 ≤ 1, x2

1 + x2
2 ≤ 2} (P ).

Bài toán (P ) đã cho ở trên có phải bài toán tối ưu lồi không? Bài toán (P ) có nghiệm tối ưu toàn cục
không? Vì sao? Nếu có hãy tìm nghiệm tối ưu toàn cục đó bằng phương pháp nhân tử Lagrange.
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