Pai hoc Bich khoa Ha Noi PE THI CUOI K1 IT1-K68 (PE 1)
Khoa Toan-Tin Mon: Nhap mén cic PP t6i uu (MI3052)
Thoi gian lam bai: 90 phut
Ngay thi: 17/01/2025

Chiy: - Khong sit dung tai liéu, khong ghi chép lén dé thi.
- Nop lai dé thi cung bai thi.
- Gid tri ciia « trong dé thi nay bang chit s6 cudi cung ciia MSSV ciia sinh vién.

Cau 1. (1.0d) Cho bai todn max{f(x) | + € X}, trong d6 X C R" 1a mot tap 16i, ham f(x) kha
vi trén R”. Gi4 st 2 € intX 1a mot nghiém ti wu dia phuong clia bai toan nay. CMR:
Vf(z)=0.

Cau 2. (3.0 d) Mot nha mdy san xuét hai loai san phdm 13 P1 va P2. D€ san xuit mdi loai san phim,
nha mdy can st dung hai loai nguyén liéu 1a A va B. Mdi don vi san pham P1 can 2 kg
nguyén liéu A va 1 kg nguyén liéu B, mdi don vi san phaim P2 can 1 kg nguyén lidu A va
3 kg nguyén liéu B. Nha may c6 200 kg nguyén li€u A va 300 kg nguyén li€éu B. Loi nhuan
thu dudc tif mbi don vi san phdm P1 1a 40 nghin dong va tit mdi don vi san pham P2 1a 60
nghin dong. Ngoai ra, nha mdy phai sdn xuat téi thi€u 20 don vi san phdm P1. Hiy xac dinh
s6 luong san phadm P1 va P2 can san xuét dé t6i da hoa 1gi nhuan.

i) Viét mo hinh to4n hoc ctia bai toan trén va ky hiéu 12 bai toan (P). Sau d6 gidi bai toan
(P) bang phuong phap hinh hoc.

ii) Viét bai toan d6i ngdu (D) clia bai todn (P). St dung cic dinh 1i vé d6i ngiu va nghiém
cuia bai toan (P) d€ tim nghiém ctia bai toan (D).

Cau 3. (2.0 d) Xét bai toan
max h(x) = (d, z) véi diéu kién = € M, (P)
trong d6 véc to d € R™\ {0} va M C R™ la mot da dién khdc rong.

(i) Chiing minh ring: bai todn (P;) c6 nghiém t6i wu va tap nghiém tbi vu 1a mot dién cda
M.

(ii) Cho v 1a dinh ctia da dién M. Gia st c¢6 ding h dinh ké v6i u” 1a u', u?, ..., u" va
(d,u’) > (d,u") Vi=1,2,...,h.

Chitng minh u° 12 nghiém t6i uu cta bai todn ().

Cau 4. (2.0 d) Chua can gidi em hay cho biét bai todn min{3zi+a3+z; | 1 > 0,20 > 0, z1422 > 1}
c6 nghiém t&i wu hay khong, vi sao? Néu c6, hdy gii bai todn nay bang phuong phap nhan
tu Lagrange.

Cau5.(2.0d) (i) Trinh bay thuat toan Newton thuén tdy gidi bai toan min{f(r) | € R"}, trong

d6 f(x) 1a ham khé vi thoéa man V? f(z) xdc dinh duong véi moi z € R™.
(i) Gidi bai toan min{f(z) = 2% + 222 + (o + 1)x; — 42y | © € R"} bdng thuit todn
Newton thuan tdy véi diém xuét phat 2° = (0,0)7.



Pai hoc Bich khoa Ha Noi PE THI CUOI K1 IT1-K68 (PE 2)
Khoa Toan-Tin Mon: Nhap mén cic PP t6i uu (MI3052)
Thoi gian lam bai: 90 phut
Ngay thi: 17/01/2025

Chiy: - Khong sit dung tai liéu, khong ghi chép lén dé thi.
- Nop lai dé thi cung bai thi.
- Gid tri ciia « trong dé thi nay bang chit s6 cudi cung ciia MSSV ciia sinh vién.

Cau 1. (1.0d) Cho bai todn max{f(x) | + € X}, trong d6 X C R" 1a mot tap 16i, ham f(x) kha
vi trén R”. Gi4 st Z € intX la mot nghiém ti wu dia phuong clia bai toan nay. CMR:
Vf(z)=0.

Cau 2. (3.0d) Mot nha may san xuat hai loai san pham 12 S1 va S2. D€ san xuit mdi loai san pham,
nha mdy can st dung hai loai nguyén liéu 1a A va B. Mdi don vi san pham S1 can 2 kg
nguyén liéu A va 1 kg nguyén liéu B, mbi don vi san pham S2 can 1 kg nguyén lidu A va
3 kg nguyén liéu B. Nha may c6 200 kg nguyén li€u A va 300 kg nguyén li€éu B. Loi nhuan
thu dudc tif mbi don vi san phdm S1 1a 40 nghin dong va tit mdi don vi san pham S2 1a 60
nghin dong. Ngoai ra, nha mdy phai sdn xuat téi thi€u 20 don vi san phdm S1. Hiy xac dinh
s6 luong san phadm S1 va S2 can san xuét dé t6i da hoa 1gi nhuan.

i) Viét mo hinh to4n hoc ctia bai toan trén va ky hiéu 12 bai toan (P). Sau d6 gidi bai toan
(P) bang phuong phap hinh hoc.

ii) Viét bai toan d6i ngdu (D) clia bai todn (P). St dung cic dinh 1i vé d6i ngiu va nghiém
cuia bai toan (P) d€ tim nghiém ctia bai toan (D).

Cau 3. (2.0 d) Xét bai toan
max h(x) = (c,z) véi diéu kién = € M, (P)

trong d6 véc t6 ¢ € R™ \ {0} va M C R" la da dién khdc rong.
(i) Chiing minh ring: bai todn (P,;) c6 nghiém t6i wu va tip nghiém t6i vu 1a mot dién cia
M.

(i) Cho v 1a dinh ctia da dién M. Gid st c6 ding h dinh ké v6i 00 la v!, 0?2, ..., 0" va
(c,0%) > (c,v") Vi=1,2,... h.

Chiing minh v° 12 nghiém t5i uu ctia bai toan (P,).

Cau 4. (2.0 d) Chua can gidi em hay cho biét bai todn min{zi+3a3+xs | 1 > 0,22 > 0, z1422 > 1}
c6 nghiém t&i wu hay khong, vi sao? Néu c6, hdy gii bai todn nay bang phuong phap nhan
tu Lagrange.

Cau5.(2.0d) (i) Trinh bay thuat toan Newton thuén tdy gidi bai toan min{f(z) | z € R"}, trong

d6 f(z) la ham kha vi thda man V2 f(x) xéac dinh duong v6i moi x € R™.
(i) Gidi bai todn min{f(x) = 2% + 222 + (o + 1)a; — 82, | z € R"} bing thuat todn
Newton thuan tdy véi diém xuét phat 2° = (0,0)7.





